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Begrufdung - Vorstellungsrunde
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Bayernwerk Netz - Wir gestalten die Energiezukunft in ganz Bayern

1.200 Kommunen
unterstutzen wir als Partner bei den Energiethemen
von heute und morgen

* Rund 7 Mio. Menschen
werden durch uns mit Energie versorgt

* In 19 Kundencentern
stellen wir eine sichere Versorgung und o6rtliche
Nahe zu unseren Kunden her

e Mehr als 4.200 Mitarbeiter
der Bayernwerk-Gruppe kiimmern sich, heute und
morgen, um moderne und sichere Energielésungen
fur Bayern

bayerrwerk
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D|e kommunale Wa rmeplanung (° Planungsverantwortliche Stelle J

\- Datenlieferung kommunale Liegenschaften

Kommune \

[ technologieoffen ]

[ maldgeschneidert ]

praxisnah [__nachhaltig |
Kommunale
Warmeplanung
(KWP)

e Datenliefi t (Strom-, Gas-Netzdat T e Datenverarbeitung, -analyse und
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* Projektleitung, Prozessmanagement netz % § b

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ, e Erstellung Warmeplan

»  Offentlichkeitsbeteiligung /

Kommunikationsmanagement * Digitaler Zwilling

e Einbringung fachlicher Expertise

»  Akteursbeteiligung J IN Ev 1 bayern.uerk
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INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG INEV (5)

GEGRUNDET IN SEIT OKTOBER
mit Sitz in Rosenheim Teil von bayerrwerk

UNSERE KERNKOMPETENZEN

INDIVIDUELLE BERATUNG
GANZHEITLICHE ANSATZE

digitale Losungen

WIR BERATEN UBER UNSER TEAM
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Kommunale Warmeplanung

INEV bayernr{é&rk



Sektorenuberblick: Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2023

60 %
51,8
50 %
a
2 N L. %
30 %
18,8
. 20 %
Strom Waiarme Verkehr
ll- 3 90%
0 %
195910 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023
Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 02/2024
INEV & bayerrwerk
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Ziel der kommunalen Warmeplanung

[ Klimaneutrale Warmeversorgung in Bayern bis 2040 j

Erstellung eines Plans fur eine kosteneffiziente und nachhaltige Warmeversorgung vor Ort.
- Burgerinnen und Biirger wissen, welche Moglichkeiten der Warmeversorgung es in Ihrem Gebiet gibt

- ldentifikation moglicher Handlungsfelder flr die Kommune

: INEV bayernr{Je?zrk
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Die kommunale Warmeplanung

schafft die Rahmenbedingungen fir eine Warmeversorgung der Zukunft

Was sie leistet

Zentraler Baustein der Energiewende

Planungssicherheit
(voraussichtliche Warmenetzgebiete)

Transformationspfad

Umsetzungsoptionen

Was sie nicht leistet

Detailplanung zur technisch-
wirtschaftlichen Machbarkeit

Umsetzungsplanung

Gebaudescharfe
Empfehlung/Vorschrift

Verpflichtung zum Bau
eines Warmenetzes

INEV (2 bayernr{é erk
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Die kommunale Warmeplanung

Lauft in verschiedenen Prozessschritten ab

Umsetzungs-

EZ - - - / . .
Elgnungsprufung Bestandsanalyse B Potenzialanalyse @ Zielszenario strategie

Akteure Akteure Akteure

Offentlichkeitsbeteiligung

‘ Uberpriifung spatestens alle 5 Jahre

INEV (2 bayernr{é erk
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Eignungsprufung / Bestandsanalyse

INEV bayernr{é&rk



Vorgehen fur Eignungsprufung

Identifikation von relevanten Teilgebieten fur leitungsgebundene /
zentrale Warmeversorgung

Hohe Warmedichten

» Dichte Bebauungsgebiete
= Ankerkunden

Vorhandene Infrastruktur (Gas- / Warmenetz)

Dichte EFH Bebauung

15 INEV[S) bavernuerk
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Einteilung
Stand Dezember 2024

» Einteilung anhand
verfugbarer Daten

»  Weiterentwicklung Uber
den Projektzeitlauf

~ Zonierung nach Eighung
# Biogasanlage
-~ Gasnetz
0 warmenetz
- [ Potenziell nicht geeignet

2 “ ol
Yo s ol e

[ Potenziell geeignet
" INEV bayernuerk
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Warmebedarf pro Hektar

s

Warmebedarf [kWh/ha*a]
[ o- 70.000

[] 70.000 - 175.000
[ 175.000 - 415.000
[ 415.000 - 1.050.000
Il > 1.050.000

Warmedicht [MWh/ha*a] | Einschatzung der Eignung

0-70 (fast weil})
70-175 (Hellrot)

zur Errichtung von
Waérmenetzen

Kein technisches Potenzial

Empfehlung von Warmenetzen
in Neubaugebieten

175-415 (rot) Empfehlung fir
Niedertemperaturnetze im
Bestand

415-1.050 (Dunkelrot) Richtwert fir konventionelle

> 1.050

Warmenetze im Bestand

Sehr hohe Warmenetzeignung

INEV bayerrnwerk
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO
Grundlagen

Bilanzierungssystematik Kommunal Erhobene Daten

EIE )

Stromnetzbetreiber
Gasnetzbetreiber
Kommunale Liegenschaften

» Kalenderjahr 2022

» Grolen: Endenergie und THG-
Emissionen

Abwasser

Biomasse

Kaminkehrerdaten
GrolRverbraucher/Industriekunden

* Endenergiebasierte Territorialbilanz

bayerrwerk
netz
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO fur die Stadt Waldershof

Endenergieverbrauch nach Sektoren

Gewerbe, Handel,
D1enstle1stungen
12,5 %

Verkehr
36,6 %

_\

Industrie
_13,0%

lKommunale
inrichtungen
1,2 %

Pr1v
Haushalte
36,7 %

Endenergieverbrauch nach MWh/a
Sektoren

Private Haushalte 35.459
Verkehr 35.401
Industrie 12.578
Gewerbe, Handel, 12.094
Dienstleistungen

Kommunale Einrichtungen 1.149
Gesamt 96.682

IN EV bayernr{Je?zrk
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Energie - & Treibhausgasbilanz nach BISKO fur die Stadt Waldershof

Warmeverbrauch nach Energietragern

Solarthermie 1,9 %

Nahwarme 3,4 %

Heizol 6,7 %

Erdgas

Biomasse
Heizol

Nahwarme

\ Umweltwarme
Erdgas 49,6 % Solarthermie

Flissiggas

Biomasse 34,2 %_\

Gesamt

Anteil erneuerbar 42,4%

INEV [5)

v Anteil fOSSiI 57,6% ENERGY INNOVATION EFFICIENCY

Umweltwarme 3,0 % o Warmeverbrauch nach MWh/a
\ | Fliissiggas 1,3 % Energietriger

19.987
13.755
2.686
1.365
1.192
757
532
40.277

bayerrwerk
netz



Potentialanalyse
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Potenzialanalyse - strukturiert Potenziale erkennen

Erneuerbare Energien und Effizienzpotenziale
. Solarthermie
PV-Anlagen
. Umweltwarme
. Biomasse
. Windpotenzial

. Unvermeidbare Abwarme |

.. Solarthermie Potenzial

U Ertrag in kivhia

o EE37R-33674
TS 33,674 191053

131,053 - 368,022

368,022 - 926.7H6
G26.786 - 2.777.465

PV Freiflachen Potenzial
., Eignung
[ Geeigret

L : 4 - * = i - = e Lo T L Potenvio geeignet
Sanlerung Nt R X '\3 . Referenzauszug Kommunale
\j iy JP s Warmeplanung Altdorf bei Nirnberg
za 4 S - T A : - Gewiinschter Ahetand eingehalten
B ' J = 4 / [ Minimaler Abstand singehalten

INEV bayernr{é?zrk
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POTENZIALANALYSE
Grundlagen der Potenzialanalyse

Umsetzbares
Potenzial

Okonomisches
Potenzial

Technisches
Potenzial

Theoretisches
Potenzial

o
I N Ev \MWM
X J
s W 2
|
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Potenzialanalyse
PV-Dachflachenpotenzial

Ergebnisse

« Summe erwartbarer Ertrag:
53.268 MWh/a

Mogliche Entwicklung bis 2045

* 40 % des maximal erwartbaren Ertrags werden
umgesetzt

Erwartbarer Ertrag in 2045:
21.307 MWh/a

Bereits installiert (Stand 2022)
7.000 MWh/a

24

L= Yo

Attribute: Erwartbarer Jahresertag kWh/a

3.850,77 75.000 (1389)

. 75.000 250.000 (25)

. 250.000 950.000 (4)

. 950.000 1,5 Millionen (1)

. 1,5 Millionen 2,94 (2)
Millionen

bayerrwerk
netz
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Potenzialanalyse

Solarthermie-Dachflachenpotenzial

Ergebnisse
* Summe erwartbarer Ertrag:
125.937 MWh/a S
Mogliche Entwicklung bis 2045
* 15 % des maximal erwartbaren Ertrags werden kS
umgesetzt
Erwartbarer Ertrag in 2045: "“”"‘2_";52”:”‘”’”??S_'SSS“@ kWhﬁgsz)
18891 MWh/a @ 170,000 590.000 (27)
® 590000 2,2 Millionen (3)
Bereits installiert (Stand 2022) @ 2.2 Wilionen 37 Millionen It
757 MWh/a @ 3.7 wiliionen mﬁonen (1)

bayerrwerk
netz
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Potenzialanalyse

PV-Freiflachenpotenzial

Ergebnisse

« Summe erwartbarer Ertrag:
89.415 MWh/a

Entwicklung in den nachsten Jahren
 Beschlossenes Ziel des Stadtrats: 42 ha

* Bereits installiert
4 ha

bayerrwerk
netz
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Potenzialanalyse

Biomasse

Ergebnisse Biomasse
Energiepflanzen

» Theoretischer Ertrag
Grunland:  30.043 MWh

Theoretischer Ertrag
Ackerland: 63.408 MWh

Nur bei kompletter Umstellung der genutzten
landwirtschaftlichen Flachen moglich

Ergebnisse Biomasse Holz

= Anteil Waldflache inkl. Geholz:
50,5 %

Attribute: Bezeichnung

@ Ackerland 413

) Granland 710

. INEV [5) bayernwerk

: netz
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Potenzialanalyse
Wind

Ergebnisse

Minimaler Abstand: 792 m (3H)
Gewunschter Abstand: 1000 m

Spezifika Anlage:
5 MW, 180 m Nabenhohe

Mittlere Standortertrag @:
14.125 MWh/a

Attribute: Eignung

. Gewilinschter Abstand 4
eingehalten

Minimaler Abstand eingehalten 20

bayerrwerk
netz
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Potenzialanalyse |

P

Oberflachennahe Geothermie

Luftwdarmepumpen Erdwarmepumpen

Vorteile

Einfach Installation Hohe Effizienz
ohne grof3e bauliche
MaRnahmen

Geringer Platzbedarf Unabhangig von
Aulentemperaturen

Heiz- und Kihlfunktion Kaum
Gerauschemissionen

Legende X

NaChteile / | - Dynamische Legende an
Oberflachennahe Geothermie
Geringere Effizienz im Hoher Erdwarmesonden
Vergleich Installationsaufwand Ranemieicten
moglich

méglich (bedarf aber einer
Einzelfallpriifung durch die Fachbehérde)

Effizienzminderung bei Erhohter Platzbedarf

niedrigen T i ' LU, A e v bghodircaini

AuRentemperaturen & A i AN, oo SRR
- =t ) 4 ~ C/\J. \"‘"‘_"\J . - ’ nicht maglich (Gewasser)

Erhohte Eventuell

Gerauschemissionen genehmigungspflichtig

INEV[6) bayerrwerk
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Aggregierter Warmebedarf (MWh)

Potenzialanalyse
EINSPARUNG DURCH SANIERUNG

20,0

Einsparung (%)

10,0

W Aggregierter Warmebedarf
—e— Prozentuale Einsparung
0,0

) 0 ) ) 0 ) ) ) ) 0 0 <0 0 0 <0 o 0 <0 <0 <2 ) 0 <0, 0 0
< < e <% % 5 s % ) £ £% £ £ % £ S &N £ Qo 2, %, % 5 %, £
Jahr

- Prozentuale Einsparung von 30% bei einer Sanierungsrate von 1,5% (21 Wohngebaude pro Jahr)

INEV [ bayerrnwerk

netz

ENERGY INNOVATION EFFICIENCY



Wann eignet sich ein Gebiet fur ein Wasserstoffnetz?

Entwurf fiir das Wasserstoff-Kernnetz

= Umstellungsleitung
=== Neubauleitung

Abbildung 1: Wasserstoff-Kernnetz
Quelle: FNB-Gas

INEV bayernr{é?zrk
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Diskussion
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Akteursbeteiligung kommunale Warmeplanung

e Stand ,kleines Warmenetz Schule/Kita“

33

Uberblick ESM

* Transformationsplane Wasserstoff

Gewerbe und (Nah-) Warme
Wohnen und (Nah-) Warme

Biomasse als Potenzial (Holz)

INEV
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Vielen Dank fur die Zusammenarbeit
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